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Anotace

Priklad pfedstavuje pouziti konkrétniho pracovniho listu pfi online vyuce. Konkrétné se jedna
o pracovni list zaméfeny na téma parketaze. Zaci zkoumaji a formuluji podminky, které musi
spliiovat pravidelné mnohouhelniky, aby mohly byt pouzity pro uplné periodické pokryti
roviny.
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Soubory
Prilohy: PLO1 Parketaz.pdf
PLO1 Parketdz.docx
Parketdz — Priloha — Fotografie.pdf
Kontext

Predstaveny pracovni list je soucasti rozsahlého souboru 25 pracovnich list(i, obsahové rizné
zamérenych a pokryvajicich uéivo zakladni skoly, které je pfedmétem souhrnného opakovani
ke konci 9. roéniku. Ucivo je zde predkladano v SirSich souvislostech, v nékterych pfipadech je
rozsirujici, u nékterych pracovnich list( je s vazbou na dalsi predméty.

Pfi praci s pracovnimi listy jsou Zaci vedeni k hlubsi myslenkové aktivité a vétsi pestrosti
nalézanych reseni. U rad ukoll se predpoklada vzajemna konzultace mezi zaky i mezi zaky
a ucitelem. Zaci jsou vedenii k tomu, aby svoje fe$eni dokazali zd(ivodnit, obhajit nebo upravit.
Pracovni listy mohou byt vyuZity kindividudlnimu pristupu k Zakim vzhledem k jejich
schopnostem a zajm0m. Nékteré pracovni listy jsou uréeny zakim s hlubSim zajmem
o matematiku.

Cile
Znalost podminek, které musi splfovat mnohouhelniky pro uplné periodické pokryti roviny,
a schopnost tyto podminky prezentovat a poutzit.


https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams/group-chat-software
13_prilohy/PL01_Parketáž.pdf
13_prilohy/PL01_Parketáž.docx
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Forma
Synchronni vyuka.

Prostfednictvim obr. 1 a obr. 2, viz ptiloha, Ize uvést zajimavosti ze zemépisu a historie. Na
obr. 1 (a) je prehradni hrdz vodniho dila Pastviny vyzdéna ze Zulovych kamend, jejichz ¢elo ma
tvar pétiuhelniku, viz obr 1 (b). Na obr. 2 (b) je dlazba v kostele sv. Jana Nepomuckého ve
Zddaru nad Sazavou, viz obr. 2 (a), vytvofena zakladnim tvarem pravidelného pétithelniku
doplnéna kosoctverci tak, aby ji bylo mozné poklddat v neomezené roviné. Zaci mohou byt
vyzvani k tomu, aby k objektiim na obrazcich zjistili dopliujici informace.

Metodické poznamky k pouziti pracovniho listu

Pracovni list Parketdz, zadani pro zaky viz soubor PLO1 ParketdZ.docx, je uréen pro zaky se
zajmem o matematiku. Ucitel dovede Zaka k poznani vyznamu podminky ve formé rovnice,
kterd musi byt splnéna pro dotykovy bod tfi pravidelnych mnohouhelnik(i (dlazdic), jak je
uvedena v uvodu pracovniho listu (PL). Re$eni rovnice hledaji empiricky. Na Z&cich lze
poZadovat grafické vyjadreni FeSeni — bud formou konstrukce nebo manipulace
s mnohouhelniky a vytvafeni parketdze, po vystfizeni potfebnych mnohouhelnik{i. Zaci své
vytvory fotografuji a sdileji prostfednictvim MS Teams, pfipadné jiného vhodného spole¢ného
prostiedi. Zaci touto ¢innosti procviéuji mimo jiné i konstrukci pravidelnych n-thelnika.

MozZnosti vyuZziti pracovnich listl pfi online vyuce:

a) Pracovni listy maji Zaci k dispozici ke stahnuti jak ve formatu docx, tak i ve formatu pdf.
Néktefi Zaci vpisuji sva feseni prostifednictvim MS Word pfimo do listu a ve formatu docx
odesilaji zpét uditeli. Jinym zaklm vyhovoval spiSe systém ruéniho doplfiovani vytisknutého
pracovniho listu. Uciteli potom odeslali sken (bud' pouzili skener, nebo pfislusnou aplikaci pro
mobilni telefon, napt. Office Lens). Ukazalo se, Ze tento druhy zpUsob je pro Zaky, ktefi maji
vhodné technické vybaveni, prijatelnéjsi. Vyhodou ruéniho zapisu pro ucitele je pak to, ze je
z néj mnohdy vice patrné, jak Zak uvazoval.

b) Pracovni listy se Zak(im zobrazi a jsou vyzvani k bezprostfednimu reseni problému. K jeho
zapisu pouziji papir. Prostfednictvim MS Teams je pak ucitel oslovuje, aby sva teseni
prezentovali. Bud opét sdileji skeny svych feSeni, nebo vedou ucitele k zapisu feseni na
Whiteboard nebo jinou sdilenou pracovni plochu. Cennad je zde moznost uskute¢néni dialogu.

Pozndmbka: Pracovni listy Ize vyuzit také v prezencni vyuce, a to nasledujicimi zpUsoby:

a) V tisténé podobé je mozné rozdat stejny pracovni list skupiné zak( k domacimu zpracovani
a nasledné prezentaci ve $kole. Redeni si €lenové skupiny porovnavaji, ostatni 74aci ve tfidé
sleduji a mohou klast otazky.

b) Prezentace pracovniho listu na IT (interaktivni tabule, projekce monitoru pocitace) a podle
navrhu Zaka vpisovani reseni.

Realizace

Zde je uvedena kopie pracovniho listu, jeho origindl, pripraveny pro pouZiti ve vyuce je
dostupny prostfednictvim odkazu v souboru PLO1 ParketdZ.pdf.
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Pracovni list ¢. 1 — Parketaz

Vytvofit parketdz znamena zcela pokryt rovinu obrazci, pficemz pokryti bude v obou smérech
periodické.

Nyni budeme hledat takové tfi pravidelné mnohouhelniky, kdy vSechny budou mit stejnou délku
strany, aby jimi bylo moZné Uplné pokryvat rovinu.

Pro Uplné pokryti roviny musi pfi dotyku vrchol( tfi mnohouhelnikl vidy

platit a. + B +v = 360°.
. . . . , ; , (n—2). 180°
Protoze pro obvodovy Uhel pravidelného n-uhelnika plati @ = —

x-uhelnik | y-uhelnik
dostavame zakladni rovnici pro dotykovy bod tfi mnohouhelnika:
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e DokaZte, Ze uvedenou rovnici lze upravit na tvar —+—+—=—.
x y z 2

e Qvérte, Ze feSenim rovnice je trojice Cisel [x, y, z] = [4, 6, 12].
Lze tedy rovinu pokryt kombinaci pravidelnych dvanactithelnik(, c¢tverch a pravidelnych
Sestiuhelnikd.

Na obrazku je znazornénd cast parketdZe, jejiz pravidelné mnohouhelniky byly ziskany

z uvedené rovnice.
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Najdéte dalsi FeSeni rovnice —+—+— =— v oboru pfirozenych ¢isel. UvaZujte napfiklad,
xX y z
z jakych zlomkd Ize sloZit jednu polovinu. Nalezena reseni doplite do tabulky.
X y z
8 4 6

Pocet radku tabulky odpovida poctu vsech reseni, kterd pro neomezené pokladani v roviné
maji smysl. Naleznete je?

Stanovte vychozi podminku pro parketaz vytvarenou dotykem ¢tyr pravidelnych
1 1

mnohouhelnik(, sestavte pfislusnou rovnici a upravte jinatvar —+—+—+—=1.
X y z u

Pokuste se nalézt alespon néktera feseni v oboru prirozenych cisel.

I 1

Posudte, zda parketdZ na obrazku odpovida fedeni rovnice —+—+—+—=1.
X y z u




Shrnuti, zhodnoceni, klady a zapory pouzité metody
Ukdazalo se, Ze pro zdky je obsah pracovniho listu zajimavy. Pokouseli se nalézt i jiné typy
parketdzi pti uziti nepravidelnych n-thelnika.

Zpracovavani pracovniho listu Zaky ukazalo, Ze je vhodné Cas na feSeni problému prodlouzit
na cca 10 dnQ, pricemz soucasné mulze byt provadéna online vyuka s vyuzitim dalSich
pracovnich lista.

Poznamky pro dalsi pouziti, co ponechat, co a jak zménit
Obsahové pracovni list pIné vyhovuje.
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Priloha — Obrazky

U
3./ /W

ST

Obr. 1 (b): Vodni dilo Pastviny — detail vyzdivky hraze (zdroj: autor)



Obr. 2 (a): Poutni kostel sv. Jana Nepomuckého na Zelené hore,
Zd'ar nad Sazavou (zdroj: autor)

Obr. 2 (b): Poutni kostel sv. Jana Nepomuckého na Zelené hote,
Zd3ar nad Sazavou — detail dlazby (zdroj: autor)



